
0
MfPI , Woche 2g Seminar 20

.

. Oktober 2022

Behauptung Seien f : ✗→ Y und
g :

✗→ Z bel. Fkt .

( fsurj . & gsurj . ) ⇒ 9°F surj .

Beweis N "
2- " zeigen

"

✗→ Z

Z : (g.f) ( x ) = Z

◦f) ( X )
"

{ (gof ) Ge ) | ne X } es gilt :

¥" { g Cfa)) 1sec ×} / 5- (X) -_ {fix) / x-D

Ef
"

g ( { fa ) IAEX } )
7ᵗʰ glf (X))
=

g (9) weil fsurj . ist
= 2- weil gsurj . ist ☐

h (A) = { hla) / a.CA }



f ; g 1

BÄ :

Sei E-C- 7- bel . ZZ : es existiert a c- ✗
,
so dass

(g ◦f) (a) = z

1) Wegen Surjektivität von g en . ein ☆ c- Y s.d.gg/--zH)
0

✗ f)
"

!
zz

→ Ios
5- g

2) Wegen Surjektivität von f- er . ein zu ✗ s.d.fm -

-

go
⇔

0

r ~

⇐⇒!- ⇒!
z

→Est

Daraus folgt (g) la! = g Ifla!) # glg! Ez .
☐



Seien f. F : ✗→ Y und g
: Y→ Z Fkt . mit § bijektiv . 2

sei auch BEI . ≈ G ,
G

Zu
„

berechnen
"

: Gphlgof ) , Gphlglß ) , Gph )

Gph (f) DE {heißt ✗ ✗ Y / tkkg }
☐
] "

:*
!

-

•

→Gphlglß) {cyiz) c- BXZ / glpdy ) -- z}

= { (g) c- BXZ / gg ) - z} g) ß :B→ Z

[Gphcg ) (= { iyz ) EYXZ ) gfy ) = ≥}] v-yc.rs:9/BGI--9ly) ¥ ,

= {Giz) c- BXZ / G. z ) c- Gphlg)} f- ^ , Y → ✗
= BXZ n Gph (g)µ *ask.V-yc.tl : Ilse ) = y

GPHCÄ ' ) = { (gia) c- 7. ✗
✗ | f- "

(g)→ } ⇒ Ekg)=x
= { cy.ae/EYxXIfTa)--y }
= { Gia ) C- Y ✗ ✗ I la

, g) c- GphÄ ) }
= Gph# 3-

• #

r



Gph /gif ) = { G.zlf ✗ ✗ Z / G.f) (a) = z} gof : ✗→ 82 3

= { Geiz) C- ✗ ✗Z / glflx) ) = ≥}

= { frz) c- ✗ ✗ 2- | Big EY : ffa ) = y m g (g) = z}
= {Ghz ) c- ✗ ✗ 2- | JYEY : la

,g) C- Gphlf)

An Cy ,HE Gphlg) }µ
-

710 ) E- { A I A ≤ ∅ } { ∅} ∅

= { 0g } ≠ ! } ④ ⊖

7K¢ }) = { A I A ≤ {∅} }
= { ∅

,
$0} }

>( {a
,
b }) = { ∅

,
Sa }

,
{ 63
,
{a. b} }

>( {a. ∅ }) = { ∅
,
Sa }

,
{OB SICH }



$ 4

•

füge}
Saß} {9% {ÄH

*
{ 9
,
b
,
c}



5

Entflogen}

= { NEN / V-pc.it : ⑤ Cryp) }

= { n | n in Ap für alle PEP}

M { n / NÄ od .

n ≥ p }
PEP

=
{ 42,3

.

}


