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The time has come...
...solve Exercise 66




n—1
a) Seia € R mit |a| < 1. Untersuchen Sie (g, )nen definiert durch g, = Z a* fiir n € N.
k=0

b) Wiederholen Sie (a) fiir a € (1, ).
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n—1
a) Seia € R mit |a| < 1. Untersuchen Sie (g, )nen definiert durch g, = Z a* fiir n € N.

k=0
b) Wiederholen Sie (a) fiir a € (1, ).
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o) Seiendy, do,d3,... € {0,1,..., 9} als »Ziffern« betrachtet. Fiir n € IN definiere die reelle
Zahl mit Dezimaldarstellung

rn:=0,dydy...d,.
Z.B.fallsdy =0;d, =1;d3 = 1;dy = 8; ..., dann gelten

181
r2
r3
Ty

0,000000000000. ..
0,010101010101....
0,011011011011...
0,011801180118...

Untersuchen Sie (7,)nen.
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Seminaraufgabe 6.2
Seien (x,)yeNn C C eine Folge und s € (0, 00). Angenommen, (x,),cn erfiille das C-K. Beweisen
Sie, dass (x[4,1)nen ebenfalls das C-K erfiillt.
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Seminaraufgabe 6.3 @
Sei (x4)neN C R eine nach unten beschréankte monoton fallende Folge. Beweisen Sie ausfiihrlich,
dass (x,),en das C-K erfiillt. Was ist der Grenzwert?
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Semmaraufgabe 6.4 @

Sel (y)nen € R eine beschrankte Folge. Beweisen Sie mithilfe des C-K, dass die Folge
£ ;‘Wﬁuk |k € N, k > n}),en konvergent ist. Was ist der Grenzwert?

Sei ¢ Lo,) o, &>  {d, [neNG C Cpy 4]
= £ nefR A=1u, k> n} £ < -4 M ]
= (7, =) sop A, exe wd € [M, M]

= (7,), (&ch akn) besclin i

@ %szr m <y o N ﬂ\['} A C AI’V\/
o C’{V\ :Dﬁ‘up AV\ < su]oAMC: Lim ) /*QA@UBZ}

= (\714 )\4 Mm—onB fo— d%@/ w

— )
[dl’)QL\ "_ﬁ ,/]F 2}')

Bos % 4 o A&/ Ceelg Serr €.5) :,q/mp Uy

& k2N

( = /@IMQ‘&( Y, B



Hausaufgabe 5.1
a) Seic € IR,N € IN und a,, = ¢ fir alle n € IN mit n > N. Konvergiert die Folge (ay),en?
Falls ja, gegen welchen Grenzwert?

b) Priifen Sie, ob die Folge (a,),cn, definiert durch a,, := 2’:;—f55" fir n € IN, konvergiert,
divergiert oder bestimmt divergiert und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert
(inklusive Beweis!).

¢) Sei (Yn)nen mit y, = (—1)""1n und (z,)nen mit z, = (—1)"n. Konvergieren die Folgen

(Yn)nen, (zn)nen und (Vy + zn) nen? Beweisen Sie Thre Antwort!
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Hausaufgabe 5.1
Ja) Seic € R, N € N und a, = c fiir alle n € N mit n > N. Konvergiert die Folge («; ?

n)neIN g
Falls ja, gegen welchen Grenzwert?

b) Priifen Sie, ob die Folge (a,),cn, definiert durch a,, := 2" +5” fir n € IN, konvergiert,

divergiert oder bestimmt divergiert und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert
(inklusive Beweis!).

o) Sei (Yn)neNn mity, = (— 1)”+1n und (z,)nen mit z, = (—1)"n. Konvergieren die Folgen
(Yn)neN, (zn)new und (¥n + z4) nen? Beweisen Sie Thre &twort'
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Hausaufgabe 5.1 @
Ja) Seic € R, N € N und &, = c fiir alle n € N mit n > N. Konvergiert die Folge («,)nen?
Falls ja, gegen welchen Grenzwert?

V b) Priifen Sie, ob die Folge (a,),cn, definiert durch a,, := 2’:;—f55" fir n € IN, konvergiert,
divergiert oder bestimmt divergiert und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert
(inklusive Beweis!).

¢) Sei (Yn)nen mit y, = (—1)""1n und (z,)nen mit z, = (—1)"n. Konvergieren die Folgen

(Yn)nen, (zn)nen und (Vy + zn) nen? Beweisen Sie Thre Antwort!
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Hausaufgabe 5.2
Sei (xy)neN mit x,, := Vn%+2n —n.

a) Zeigen Sie, dass (x,),eN eine beschrankte Folge ist.
b) Zeigen Sie, dass (x,),en eine monoton wachsende Folge ist.
c) Zeigen Sie, dass die Folge konvergiert.

d) Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge (x,),cn. Hinweis: Uberlegen Sie sich zunzchst
den Grenzwert. Fiir festes ¢ > 0 wihlen Sie nun n € IN, so grof3, dass |x — x| < &.
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Hausaufgabe 5.2 o — 4 @ _i)’@——'fé) _ a2 {7 @

Sel (xn)”eﬂ\] mlt Xp 1= \/le +2Tl — n. Q + 6 m

a) Zeigen Sie, dass (x,),en eine beschrankte Folge ist.

I

b) Zeigen Sie, dass (x,),en eine monoton wachsende Folge ist.

¢) Zeigen Sie, dass die Folge konvergiert.

d) Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge (x,),en. Hinweis: Uberlegen Sie sich zuniachst
den Grenzwert. Fiir festes ¢ > 0 wiahlen Sie nun n € N, so grof3, dass |x — x,,| < e.

2 o
N2, —n

5 r\fN l/f n = = =0
Nebowrzbnawy  fir neN gilt Mz O 7z )
Naﬂ > x5 Moa. !k/r )
A/,

= Non —2442 o e [1+0, 11Z] =1,3)
= N2a — 752 vy mon. ﬁ,{&wfﬂ/ € A+, 3+4)= f&,4+€]

= N2y - S =%, v skimd, € [z ,&%]:{%ﬁ 5 4)
a) 1 b) erbeddist: (2 et ron- Seisad <[22 ) A3, abe beocir:
C')JFJ) mon. steveadd + (ud olben beschn:) = konv, Supresmum . =
open ) fefen S« )

0 2 —_ _——
ﬂ)lé’rr\qf/f/ - n—>m® = e > O é A= m 7 Va+ro + 4
I

@so hony. (aey mt ,Zv(m %, :4// RE

=



Hausaufgabe 5.3

Zeigen Sie mithilfe geeigneter Kriterien, dass die folgenden Folgen konvergieren und berechnen
Sie den Grenzwert.

a) (a,)yen, vermoge a, := ﬁ fiir n € N.
b) (b,)nen, vermoge b, := % fiir n € N.
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Hausaufgabe 5.3 @
Zeigen Sie mithilfe geeigneter Kriterien, dass die folgenden Folgen konvergieren und berechnen
Sie den Grenzwert.

.. L 2 e
a) (ay)neN, vermoge a, := "1’2*;1 fiir n € N.
b) (b 5 b v 2n34-(—1)"n? 0 N
) (bn)nen, vermdge by, := === fiirn € N.
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